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1. Zu dieser Bedienungsanleitung

Auf den folgenden Seiten lesen Sie, wie Sie das Gerdt fiir lhre Verwendung sachgerecht in
Betrieb nehmen und bedienen konnen. Wir legen Wert darauf, dass Sie das Gerit sicher,
sachgerecht und wirtschaftlich betreiben. Dazu ist es notwendig, dass Sie diese
Bedienungsanleitung griindlich lesen bevor Sie das Gerit benutzen.

Sie enthélt wichtige Hinweise, die Thnen dabei helfen, Gefahren zu vermeiden, sowie die
Zuverlassigkeit und Lebensdauer des Gerédtes und des Zubehors zu erhohen.

Lesen Sie die Bedienungsanleitung komplett durch. Befolgen Sie alle Hinweise genau, damit
Sie sich und Dritte nicht gefihrden und Schidden am Gerét vermeiden.

Wenn Sie Fragen zum RCM222 haben, die in dieser Bedienungsanleitung nicht beantwortet
werden, oder etwas nicht verstindlich beschrieben wird, wenden Sie sich bitte vor
Inbetriebnahme des Gerites an:

ECS Electronic Construction Service
Am Wenigerflur 14
54498 Piesport

Tel. 06507 - 9989956

www.ecs-online.org
E-Mail: mail@ecs-online.org

Weiterhin konnen Sie Thre Fragen auch im Forum unter

http://www.ecs-online.dyndns.org/mybb/portal.php stellen.
Vielleicht finden Sie dort auch schon die Antwort auf Ihre Frage(n).


http://www.ecs-online.dyndns.org/mybb/portal.php
mailto:mail@ecs-online.org
http://www.ecs-online.org/

2. Bestimmungsgemille Verwendung

Der RCM222 dient zum Messen von Analogen Spannungen und zum Ausgeben von
Steuerspannungen im Bereich von 0-10 V. Damit kann er elektronische Geréte und Sensoren
mit 0-10 V Schnittstelle abfragen und steuern. Das RCM besitzt eine Ethernet und eine RS485
Schnittstelle zur Anbindung Prozessleitsystem/PC/Arduino oder dhnliches.

Das RCM222 darf nicht ohne ausdriickliche Genehmigung des Herstellers in
sicherheitskritischen Bereichen wie z.B. Krankenhdusern eingesetzt werden.

Das RCM222 ist ausschlieBBlich zum Betrieb Innenrdumen konstruiert.

Jeder dariiber hinausgehende Gebrauch gilt als nicht bestimmungsgemaif.



3. Symbole

An mehreren Stellen der Bedienungsanleitung finden Sie die folgenden Symbole, die wichtige
Sicherheitshinweise markieren:

ACHTUNG!

Dieses Symbol kennzeichnet Gefahren, bei denen Personen- oder Sachschiden auftreten

konnen.

HINWEIS
Dieses Symbol weist auf Informationen zur Installation und Gerétefunktion hin.

Lesen Sie die folgenden Sicherheitshinweise griindlich und befolgen Sie sie genau. Sie dienen
Ihrer eigenen Sicherheit, der Sicherheit von anderen Personen, sowie zur Vermeidung von
Schidden an dem Gerédt und an Zubehorteilen.



4. Sicherheitshinweise

Achtung:

Bei einem versehentlichen Kurzschluss an den Analog Ausgingen, konnen diese
beschidigt werden. Achten Sie darauf das Sie keine Fremdspannung an den Ausgingen
anlegen, auch dies kann die Ausginge beschidigen.

Die Eingiinge und Ausgiinge sind mit Uberspannungsschutzelementen ausgestattet. Bei
Spannungen iiber 12 V beginnen diese zu leiten. Bei Uberspannungen ohne
Strombegrenzung konnen Schiden am Gerit hervorgerufen werden.

Beachten Sie die Polaritit der Versorgungsspannung. Uberschreiten Sie die
Maximalwerte nicht.

Die 2 Schaltausginge, schalten niederohmig durch. Sie besitzen keinen
Uberstromschutz. Uberschreiten Sie weder die maximale Schaltspannung noch den
maximalen Strom. Die Angabe finden Sie in den technischen Daten.

ACHTUNG!

Das Gerit darf nur von einer elektrotechnischen Fachkraft in Betrieb genommen werden. Die
Nichtbeachtung der aufgefiihrten Anweisungen kann zu einer Gefdhrdung fiihren. Der
bestimmungsgemalle Gebrauch des Gerdtes muss unbedingt beachtet werden. Fiir Schiden,
die aus nicht bestimmungsgemiBBen Gebrauch entstehen, libernimmt der Hersteller keine
Haftung.

Die Bedienungsanleitung muss stindig am Einsatzort der Geréte verfiigbar sein. Sie ist von
der Person, die mit der Bedienung, Wartung und Instandhaltung des Gerites beauftragt wird,
griindlich zu lesen und anzuwenden.

Sorgen Sie dafiir, dass keine Fliissigkeit in das Gerdteinnere gelangen kann. Falls es dennoch
dazu kommen sollte, unterbrechen Sie sofort die Stromversorgung zum Gerit.
Stellen Sie sicher, dass alle elektrischen Anschlusskabel unversehrt sind und nicht geknickt
oder gequetscht werden konnen. Wenn Sie Beschddigungen feststellen, schalten Sie das Gerit
sofort aus, unterbrechen Sie die Stromversorgung und sichern Sie das Gerét gegen erneutes
Einschalten.

Alle Storungen am Gerét, die die Sicherheit beeintrdchtigen, miissen umgehend beseitigt
werden. Alle an den Gerdten angebrachten Warn- und Sicherheitshinweise sind zu beachten
und vollzihlig in lesbarem Zustand zu halten.

Hinweis:

Unsere Gerite werden stdndig verbessert und weiterentwickelt, deshalb behalten wir uns das
Recht vor, jederzeit ohne vorherige Mitteilung Anderungen der Produktspezifikation
vorzunehmen.



Ohne Genehmigung des Herstellers diirfen keinerlei Anderungen, weder mechanisch noch
elektrisch, vorgenommen werden. Fiir Umbauten und Zubehor diirfen nur die vom Hersteller
vorgeschriebenen Teile verwendet werden. Bei Zuwiderhandlungen erloschen die
Konformitdt und die Gewdhrleistung des Herstellers. Das Risiko trdgt dann allein der

Benutzer.



5. [Eigenschaften

Mechanische Daten
Abmessungen (L x B x H)

(Standard Version)

Gewicht

(Standard Version)

Max. Leiterquerschnitt

Schutzart

(Standard Version)

Elektrische Daten

Stromversorgung
Stromaufnahme

Analog Eingéinge
Anzahl

Messbereich

(Uin- zu Uin+)
Common Mode Bereich
(Uin- zu GND)

(Uin+ zu GND)
Uberspannungsableitung/ESD
Messfehler

Temperatur Drift
Eingangsimpendanz
Auflosung

Analog Ausgiinge
Anzahl
Ausgangsspannungsbereich

Linearitétsfehler
Temperatur Drift

Kurzschlussstrom

Nominaler Ausgangsstrom
Uberspannungsableitung/ESD
Auflosung

Digitale Ausgiinge
Anzahl und Ausfiihrung
Maximaler Schaltstrom
Maximale Schaltspannung
Absicherung

Schnittstellen

RS485
Ethernet

Tabelle 1: Technische Daten

Ca. 160 mm x 130 mm x 50 mm
Mit Steckern Lénge + 20 mm
<0,5 kg

bis 1,5 mm?

IP 30

12V DC +- 5%
<025A

2 differenzielle Eingénge
-10 Vbis+10V

0-10 V

12W, 10%, 600W (Testwaveform 10/1000us)
<0,05 % FS

<10 ppm /°C

>= 10 MOhm

24 Bit ADC

2
0-10V
(-10 Vbis +10V, +-5V, 0-5 V optional moglich)

<0,05 % FS
<10 ppm/°C

ca. 25 mA

+- 10 mA, siehe auch Diagramm im Anschluss
12V, 10 %, 600 W (Testwaveform 10/1000us)
16 Bit DAC

2 Stiick optisch isolierte SSR (Solid State Relais, AC moglich)
1,0OA

60V

Keine, externe Sicherung (F oder FF) erforderlich

Modbus RTU Protokoll, Baudrate bis 921600 (getestet)
10/100Mbit, DHCP Support, Port 5025, Protokoll dhnlich SCPI
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Abbildung 1: Fehler Ausgangsspannung vs. Laststrom
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6. Verfiigbare Versionen

- RCM222
Mit Gehduse
2 Analog Eingidnge 0 - 10V
2 Analog Ausgidngen 0 — 10 V
2 Digital Ausgidnge

- andere Versionen kdnnen Sie gerne anfragen
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7. Montage

Das RCM verfiigt iiber 4 seitliche Befestigungslocher, diese kdnnen zur Montage verwendet

werden.
Der Montageort muss trocken sein.

Es miissen keine Abstinde (wegen Kiihlung) eingehalten werden.

8. Anschluss und Inbetriecbnahme

Auf den nachfolgenden Seiten sehen Sie 3 Beispielverdrahtungen

12
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8.1 Anschluss eines Temperatur Sensors

Temperatursensoren konnen iiber ein 0- 10V Messumformer angeschlossen werden. Hierzu
eignet sich z.B. ein MUF-HS-U. Diverse mogliche Sensoren sind hier zu finden:
https://www.sensorshop24.de/temperaturfuehler-aktiv-0-10v-4-20ma/normschienen-

hutschienen-messumformer-mit-externem-temperaturfuehler

8.2 Anschluss an den RS485 Bus

Die Verbindung mit dem RS485 Bus, bzw. mit dem RS485 USB Konverter erfolgt iiber die
4-pol. Klemme mit der Bezeichnung ,,RS485“ Die Belegung ist auf dem Gehéuse
aufgedruckt. Beim RS485 BUS miissen der erste und der letzte Teilnehmer mit einem
Abschlusswiderstand versehen werden (Terminierung).

Das RCM222 ist mit einer galvanisch getrennten Schnittstelle ausgestattet, deshalb muss die
Schnittstelle extern mit 5V DC Spannung versorgt werden (z.B. vom USB RS485 Konverter).

Anschluss mit dem RS485 nach USB Konverter (KONV_RS485 TO_USB):
Dieser Konverter ist in unserem Shop unter Zubehor erhiltlich. Der KONV _RS485 TO USB

Konverter hat folgende Belegung:

O or +5V (default iz +5V)
——

GHb__} : BLACK
Data- (B} 2

POWER" - RED

CABLE18m

""h...,____“

Terminator 120R, Pin 1 4
Data * 1A} '5/

BROWN

Terminator 120R, Pin 2 B

Abbildung 2: Anschlussbelegung KONV_RS485 TO_USB

VCC rot

Leitung A Orange

Leitung B Gelb

GND Schwarz
Terminierung 120 Ohm Braun und griin

Tabelle 2: Anschlussbelegung RS485 — USB
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https://www.sensorshop24.de/temperaturfuehler-aktiv-0-10v-4-20ma/normschienen-hutschienen-messumformer-mit-externem-temperaturfuehler
https://www.sensorshop24.de/temperaturfuehler-aktiv-0-10v-4-20ma/normschienen-hutschienen-messumformer-mit-externem-temperaturfuehler

Anschluss via Ethernet

Zum Anschluss via Ethernet an Thren Router eignen sich alle handelsiiblichen Netzwerkkabel.
Wenn in Threm Netz ein DHCP Server installiert ist, versucht das RCM automatisch eine IP-
Adresse von diesem zu beziehen. Die vergebene IP-Adresse konnen Sie iiber die
Bedienoberfliache Thres Routers herausfinden. Zur leichteren Identifikation des RCM befindet
sich die MAC Adresse auf einem Aufkleber auf der Unterseite des Gerites.

Wenn Sie keinen DHCP Server haben, bzw. eine Direktverbindung zu einem PC/Laptop oder
dhnlich einrichten wollen, so miissen Sie zunichst die Default IP-Adresse verwenden. Diese
lautet:
Default IP Adresse: 192.168.1.89
Default Subnet Maske 255.255.255.0
Default Gateway: 192.168.1.1

Bitte achten Sie darauf, dass Sie eine passende Konfiguration in Threm PC/Laptop einrichten.
Im zweifel Fragen sie bitte [hren Netzwerkadministrator um Rat.

Die Adresse konnen gedndert werden. Ndheres siehe Befehlsliste und Modbus
Registerbeschreibung.

Das RCM erwartet einen Verbindungsaufbau auf Port 5025.
Nachfolgend sehen Sie die Einstellungen zum Verbindungsaufbau am Beispiel des
Programms ,,PuTTY*:

#2 PuTTY Configuration ? *
Category:
= Sgssinn Basic options for your PuTTY session
&2 Ter I_.c'glging Specify the destination you want to connect to
Fmina Host Mame (or IP address) Port
- Keyboard
 Bel 192.168.1.75 |[5025 |
- Features Connection type:
- Window @Raw (OTelnet ORlogn (5SH (O Seral
;'-‘-.ppea_ran::e Load, save or delete a stored session
- Behaviour
.. Translation Saved Sessions
- Selection ||'C|Tl |
- Colours -
Default Settings
=~ Connection ecsserver Lﬂﬂd
- Data rem . Saye |
e
. Telnet Delete
- Rlogin
- 55H
- Senal Close window on exit:
() Mways () MNever (@ Only on clean exit
About Help Open Cancel

Abbildung 3: Beispiel Verbindungsaufbau mit PuTTY Bild 1
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Nach der Eingabe der IP-Adresse, Connection Type: ,,RAW* und des Ports 5025 konnen sie
die Verbindung mit dem betétigen der Schaltfliche ,,Open* herstellen.

Abbildung 4: Beispiel Verbindungsaufbau mit PuTTY Bild 2

Es erscheint ein schwarzer Bildschirm. Als ersten Test konnen Sie den Befehl ,,FW?¢
eintippen. AnschlieBend mit Enter bestédtigen. Das Gerdt Anwortet mit der Firmware Version.
Alle weiteren Befehle sehen Sie in der Befehlsreferenz im Anhang.
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9. LED-Anzeigen

Erlduterung der LED-Anzeige:

X Daten werden iiber RS485 gesendet.

RX Daten Empfang iiber RS485.

Funktion Blinkt langsam (1 Hz): Gerit betriebsbereit.
Blinkt schneller (4 Hz): Verbindung via TCP-IP aufgebaut.
Blinkt sehr schnell (10 Hz): Gerit im Bootloader Modus.

ERROR Ein Fehler ist aufgetreten, oder das Gerét hat eine ungiiltige
Seriennummer. Sprechen Sie uns an.

Digi Out 1 Elektronisches Relais an Ausgang 1 ist geschlossen

Digi Out 2 Elektronisches Relais an Ausgang 2 ist geschlossen

Tabelle 3: LED Anzeigen
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10. PC — Software

Auf unserer Website gibt es immer ein aktuelles Software und Dokumentations Paket zum

herunterladen. Es beinhaltet verschiedene Demo Software:

cL5
@ sTarron

Device and IP-Adress

STATRON3257.0 ~| (192 [[1.68  |[1 |68 | Connect

Ausgangsspannung und Ausgangsstrom (Sollwerte)

Aktuelle Spannung und Strom (Istwerte)

U V] i I | I [A] E P [w] :::
Auto Read

|1EIEI = | ms [_] Auto Read Enable

Status

i RCM222 - PS Controll —

Spannung [V] Djﬂﬂﬂ - | strom [A] D,DDD -

Disconnect

Set

Read

Abbildung 5: Beispiel Software zur Steuerung von Statron Netzteilen
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B RCMZ222 - Load Control — O =
) S

l-.t

@ ESTAOTItomn

Device and IP-Adress

1STATRON3223_150A ~ (192 |18 |,

&5 | Connect Disconnect

Laststrom
Strom [A] ﬂ fﬂ : Set Widerstand [R] ﬂ = Set
Aktuelle Spannung und Strom (Istwerte)

UM i | | I[A]

Auto Read

=
—

P W] Read

|1I:IIII = | ms || Auto Read Enable

Status

Abbildung 6: Beispiel Software zur Ansteuerung von elektronischen Lasten von Statron
Diese beiden Beispiel Programme sind kostenlos und stehen mit Quellcode zur Verfligung.
AulBlerdem haben wir ein Programm zum automatischen Testen von Batterien und Zellen
entwickelt. Dieses Programm kann von ECS erworben werden. Hier einige Beispiel Bilder:
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File Info
Select Cell

Cell type Winston 40AHA | Cells in parallel Cells in series

Setpaints Log Results Graph - Cydes Graph - Discharge Results

m (Charge = Discharge

36.15
=
= 2410
[ %]
12.05
0.00
0 1
Batter State
von [ 25 e [ BT e ven [T 4 e [T000 T e [0 1 5
Test Description

Dieser Test fihrt eine Initialladung fir neue Lithium Batterien aus. Anschliefend wird entladen und die Kapazitdt gemessen. Anschliefiend
wird wieder auf 50% der Nennkapazitat geladen. Notwendig bei Lihium Batterien zum Einlagern oder Transport (ADR. Transportvorschrift).
Eine Widerstandsmessung erfolgt bei DOD 100%, 50% und 0%,

Control
(®) Predefined Tests |iiﬁald’1arge_:isd’1arge_d’1arge_h’armort.bts ~ Start Test
() User Testfile C:/Users fecs/Documents BatteryCellTestSystem Start Test

Stop Current Test! | |Stop All Tests!

1% ECS- Battery Cell Test Systern Version: 1.00.00 — O e

Abbildung 7: BatteryTestSystem, Ergebniss Diagramm
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£ ECS - Battery Cell Test System Version: 1.00.00 - O

File Info
Select Cell

Cell type |Winston 40AHA

“ | Cells in parallel Cells in series

Setpoints Log Results Graph - Cyces Graph - Discharge Results

ST TEIT, J@anaara ormar I;Il:- orar Hl: Ll ¥ ] Ul:I.CLI.CUr L=l LUIIIl_lIl:I.C
22:29: 17, TEST: Standard charge: Battery Temperatur at charge end: 29.1 =C 2
22:29:17:TEST: Standard charge: Temperature compensated charge end voltage 3.90
22:29:17TEST: Standard charge: Charged 43,2 Ah into battery
22:29:17TEST: Standard charge: Charged 164.7 Wh into battery
22:29: 17, TEST: Standard charge: Elapsed Time 144, 5 minutes

22:29: 17 TEST:
22:29:17.TEST:
22:29: 17 TEST:
22:29:17.TEST:
22:29:18:TEST:
2229 23 TEST:
221 29: 23 TEST:
2229 23 TEST:

Resistance Measurement:
Resistance Measurement:
Resistance Measurement:
Resistance Measurement:
Resistance Measurement:
Resistance Measurement:
Resistance Measurement:
Resistance Measurement:

Start

Parameter: I11=2.0
Parameter: 12=20.0
Parameter: Ustopp=2.8
Voltage at 2.0 A 3,902V
Voltage at 19.8 A: 3.672V
Voltage drop=0.230 v
Impendance=0.013 CGhm

22:20: 23 TEST: Transport: Parameter: I=20.0

22:29: 23 TEST: Transport: Parameter: C=20.0

22:29: 23 TEST: Transport: Parameter: Uend=2.8

23:29: 59, TEST: Transport: Discharge end capadity detected, test complete

231 29: 59 TEST.

23:29:59:TEST:
231 29: 59 TEST:
23:30:01L:TEST:
23:30:06: TEST:

23:29:59:TEST:
231 29: 59 TEST:

Resistance Measurement:
Resistance Measurement:
Resistance Measurement:
Resistance Measurement:

23:29:59:TEST: Transport: Discharaed 20.0 Ah from battery
23:29: 59 TEST: Transport: Discharged 66.0 Wh from battery
: Transport: Elapsed Time 60.6 minutes

Resistance Measurement:
Resistance Measurement:

Start

Parameter: 11=2.0
Parameter: 12=20.0
Parameter: Ustopp=2.5
Voltage at 2.0 A; 3,233V
Voltage at 19.8 A: 3.254V

23:30:06;TEST: Resistance Measurement: Voltage drop=0.029 V
23:30:06:TEST: Resistance Measurement: Impendance=0.002 Ohm
23:30:06:TEST: TESTMANAGER.: BATCH TEST COMPLETE W

Batter State

v [T 25 e [~ H| e C [af] T[]

Test Description
Dieser Test fihrt eine Initialladung fir neue Lithium Batterien aus. Anschliefend wird entladen und die Kapazitdt gemessen. Anschliefiend

wird wieder auf 50% der Nennkapazitit geladen. Notwendig bei Lihium Batterien zum Einlagern oder Transport (ADR. Transportvorschrift).
Eine Widerstandsmessung erfolgt bei DOD 100%, 50% und 0%,

Control
(®) Predefined Tests initialcharge_discharge_charge_transport.bts Start Test
() User Testfile C:fUsersfecs/Documents BatteryCellTestSystem Start Test

Stop Current Test! Stop All Tests!

Abbildung 8: BatteryTestSystem, Log Window



ECS - Battery Cell Test System Version: 1.00.00 - O x

File Info
Select Cell

Cell type  Winston 40AHA w | Cells in parallel Cells in series

Setpoints Log Results Graph - Cydles Graph - Discharge Results

Charge Results Discharge Results Impendance Results
Charge Time: 144.5 Minutes Discharge Time: 142.3 Minutes Voltage Drop: 0.029Y
Charge Ah: 48,2 Ah Discharge Ah:  47.0 Ah Resistance 0,002 Ohm
Charge Wh: 164.7Wh Discharge Wh  151.8 Wh
CEF: 0.975

Batter State

UM 1 [- 8 Bl e C [Ah] T[]

Test Description

Dieser Test fuhrt eine Initialladung fir neue Lithium Batterien aus. Anschliefend wird entladen und die Kapazitdt gemessen, Anschliefend
wird wieder auf 50%: der Nennkapazitit geladen. Notwendig bei Lihium Batterien zum Einlagern oder Transport (ADR Transportvorschrift).
Eine Widerstandsmessung erfolgt bei DOD 100%, 50% und 0%.

Control
(®) Predefined Tests initialcharge_discharge_charge_transport.bts Start Test
() User Testfile C:/Usersfecs/Documents /BatteryCelTestSystem Start Test

Stop Current Test! Stop All Tests!

Abbildung 9: BatteryTestSystem, Ubersicht Testergebnisse
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£ ECS - Battery Cell Test System Version: 1,00.00

File Info
Select Cell

Cell type |Winston 40AHA  ~ | Cells in parallel Cells in series

Setpaints Log Results Graph - Cydes Graph - Discharge Results

Battery voltage and current

Test Description

Eine Widerstandsmessung erfolgt bei DOD 100%, 50% und 0%,

Control
(®) Predefined Tests initialcharge_discharge_charge_transport.bts
() User Testfile C:/Users fecs/Documents BatteryCellTestSystem

va [T 25 e [- F BT e o C [ah] T

4,00 21.00
3.80 16,90
3.60 12,80
3.40 8.70
3.20 4.60

—_

& 3,00 0.50

=)
2.80 -3.60
2.60 =770
2,40 -11.80
2.20 -15.90
2.00 ———-20.00

0.0 5g.0 112.0 188.0 2240 280.0 338.0 3920  448.0 504.0 560.0
t [min]
Batter State

Stop Current Test!

I[A]

31

29

27

25

21

T[*C]

18

15

14

12

10

Dieser Test fihrt eine Initialladung fir neue Lithium Batterien aus. Anschliefend wird entladen und die Kapazitdt gemessen. Anschliefiend
wird wieder auf 50% der Nennkapazitat geladen. Notwendig bei Lihium Batterien zum Einlagern oder Transport (ADR. Transportvorschrift).

Start Test
Start Test

Stop All Tests!

Abbildung 10: BatteryTestSystem, Strom-/Spannungsdiagramm
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11. Gewahrleistung

Auf dieses Produkt hat der Kunde 5 Jahre Garantie (ab Rechnungsdatum). Der Verkdufer wird
samtliche Fabrikations- und Materialfehler, die sich am Produkt wihrend der
Gewihrleistungszeit zeigen und die Funktionsfdhigkeit des Produktes beeintrachtigen,
beseitigen. Natiirliche Abnutzung stellt keinen Fehler dar. Eine Gewéhrleistung erfolgt nicht,
wenn der Fehler von Dritten oder durch nicht fachgerechte Montage oder Inbetriebnahme,
fehlerhafte oder nachlidssige Behandlung, unsachgeméfBen Transport, {iberméBige
Beanspruchung, ungeeignete Betriebsmittel, nicht bestimmungsgeméfle Verwendung oder
nicht sachgerechte Bedienung oder Gebrauch verursacht wurde. Eine Gewéhrleistung erfolgt
nur, wenn der Fehler unverziiglich nach der Entdeckung geriigt wird. Die Reklamation ist an
den Verkéufer zu richten.

Vor der Abwicklung eines Gewihrleistungsanspruches ist der Verkdufer zu informieren. Zur
Abwicklung ist dem Gerét eine genaue Fehlerbeschreibung mit Rechnung / Lieferschein
beizufiigen. Die Gewihrleistung erfolgt nach Wahl des Verkdufers durch Nachbesserung oder
Ersatzlieferung. Sind Nachbesserung oder Ersatzlieferung nicht mdglich oder erfolgen sie
nicht innerhalb angemessener Zeit trotz schriftlicher Nachfristsetzung durch den Kunden, so
wird die durch die Fehler bedingte Wertminderung ersetzt oder, sofern das in Anbetracht der
Interessen des Endkunden nicht ausreichend ist, der Vertrag gewandelt. Weitergehende
Anspriiche gegen den Verkdufer aufgrund dieser Gewéhrleistungsverpflichtung, insbesondere
Schadensersatzanspriiche wegen entgangenen Gewinns, Nutzungsentschidigung sowie
mittelbarer Schiaden, sind ausgeschlossen, soweit gesetzlich nicht zwingend gehaftet wird.

12. Entsorgung

Zur Entsorgung im Sinne der WEEE (Waste electrical and electronic equipment) wenden Sie sich
bitte an Thre ortliche Elektrogerite-Riicknahmestelle.

Hinweis:
Dieses Gerit ist RohS konform.

(RohS = Restriction of the use of certain hazards substances in electrical and electronic equipment)

13. Schlussbemerkung

Wir hoffen, dass Sie viel Freude an diesem Produkt haben. Bei Fragen oder Wiinschen
wenden Sie sich bitte einfach an uns; wir freuen uns iber alle Arten von Feedback.
Sie benétigen eine spezielle kundenspezifische Version? Kein Problem, fragen Sie uns
danach!
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14. Anhang A — Modbus Kommunikation (RS485)

Kommunikation ist iiber die RS485 und Ethernet Schnittstelle mdglich. Dieser Anhang zeigt
die Moglichkeiten liber die RS485 Schnittstelle.

Zur Datenkommunikation ist das standardisierte Modbus RTU Protokoll implementiert.
Weitere Informationen zum Modbus Protokoll finden Sie unter www.modbus.org.

Die Schnittstelle ist ab Werk vorkonfiguriert auf folgende Parameter. Einige Parameter
konnen im Lokalbus Parameter Menii geédndert werden.

Baudrate 19200
Stoppbits 1

Parity Even (gerade)
Datenbits 8

Slave Adress 1

Tabelle 4: Modbus — Konfiguration
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Folgende Daten konnen tiber die Modbus Schnittstelle abgefragt werden:

MB Kennung Erlaubter | Erklirung
Adresse Zugriff
0 DEVICE _TYPE_ID NUR LESEN GERATEKENNUNG (HARDWARE ID):
1 RESERVIERT RESERVIERT RESERVIERT
2 SN1 NUR LESEN Seriennummer, low word
3 SN2 NUR LESEN Seriennummer, high word
4 FW_MAJOR NUR LESEN Firmware Version Major
5 FW_MINOR NUR LESEN Firmware Version Minor
6 FW_REVISION NUR LESEN Firmware Version Revision
7 RESERVIERT RESERVIERT RESERVIERT
8 BAUDRATE1 LESEN RS485 Baudrate, low byte. Default 19200
/SCHREIBEN
9 BAUDRATE2 LESEN RS485 Baudrate, high byte.
/SCHREIBEN
10 PARITY_MODE LESEN 0= EVEN (Default)
/SCHREIBEN 1=0DD
2=NONE
11 STOP_BIT RESERVIERT RESERVIERT, Aktuell keine Funktion. Anzahl Stop Bits automatisch
entsprechend Modbus Standard.
12 SLAVE_ADRESS LESEN Modbus Slave Adresse. Default: 1
/SCHREIBEN
13 COMMAND LESEN/ Ausfiihren von Befehlen. Nach der ausfiihrung wird das Register automatisch
SCHREIBEN auf 0 gesetzt. Folgende Befehle sind aktuell implementiert:
1=CMD_SAVE_CONFIG
2=CMD_RESET
3=CMD_RESET TO_BOOTLOADER
4=CMD_RESET_TO_FACTORY_SETTINGS
5=CMD_WRITE_TO _DAC
6=CMD_WRITE_TO_DAC_RAW
10=CMD_GAIN CALI
11=CMD_GAIN _CAL2
14 1P1 LESEN/ IP Adresse, Teil 1
SCHREIBEN (Wird verwendet wenn kein DHCP Server gefunden wird)
Default: 192
15 P2 LESEN/ IP Adresse, Teil 2
SCHREIBEN (Wird verwendet wenn kein DHCP Server gefunden wird)
Default: 168
16 1P3 LESEN/ IP Adresse, Teil 3
SCHREIBEN (Wird verwendet wenn kein DHCP Server gefunden wird)
Default: 1
17 1P4 LESEN/ IP Adresse, Teil 4
SCHREIBEN (Wird verwendet wenn kein DHCP Server gefunden wird)
Default: 89
18 SUBNET1 LESEN/ Subnet Adresse, Teil 1
SCHREIBEN (Wird verwendet wenn kein DHCP Server gefunden wird)
Default: 255
19 SUBNET2 LESEN/ Subnet Adresse, Teil 2
SCHREIBEN (Wird verwendet wenn kein DHCP Server gefunden wird)
Default: 255
20 SUBNET3 LESEN/ Subnet Adresse, Teil 3
SCHREIBEN (Wird verwendet wenn kein DHCP Server gefunden wird)
Default: 255
21 SUBNET4 LESEN/ Subnet Adresse, Teil 4
SCHREIBEN (Wird verwendet wenn kein DHCP Server gefunden wird)
Default: 0
22 GATEWAY 1 LESEN/ Gateway Adresse, Teil 1
SCHREIBEN (Wird verwendet wenn kein DHCP Server gefunden wird)
Default: 192
23 GATEWAY2 LESEN/ Gateway Adresse, Teil 2
SCHREIBEN (Wird verwendet wenn kein DHCP Server gefunden wird)
Default: 168
24 GATEWAY3 LESEN/ Gateway Adresse, Teil 3
SCHREIBEN (Wird verwendet wenn kein DHCP Server gefunden wird)
Default: 1
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25 GATEWAY4 LESEN/ Gateway Adresse, Teil 4
SCHREIBEN (Wird verwendet wenn kein DHCP Server gefunden wird)
Default: 1
26 INPUT1_VOLTAGE_CORRECTION_FACTOR LESEN/ Gain Korrekturfaktor fiir Eingang 1. Multipliziert mit 10000
SCHREIBEN
27 INPUT2_VOLTAGE_CORRECTION_FACTOR LESEN Gain Korrekturfaktor fiir Eingang 2. Multipliziert mit 10000
/SCHREIBEN
28-49 RESERVIERT RESERVIERT RESERVIERT
50-51 ANALOG_IN1_RAW LESEN Rohdaten ADC1 (24 Bit ADC)
52-53 ANALOG_IN2 RAW LESEN Rohdaten ADC2 (24 Bit ADC)
54 ANALOG_INI LESEN Eingangsspannung Eingangl in mV, ohne Korrektur
55 ANALOG_IN2 LESEN Eingangsspannung Eingang?2 in mV, ohne Korrektur
56 ANALOG_IN1_CORRECTED LESEN Eingangsspannung Eingangl in mV, mit Gain Korrektur
57 ANALOG_IN2_CORRECTED LESEN Eingangsspannung Eingang?2 in mV, mit Gain Korrektur
58 ANALOG_OUTI LESEN Ausgabewert Analog Ausgang 1.
Spannung in mV. Nach dem Einstellen der beiden Ausgangsspannungen Befehl
5 zum setzen senden.
59 ANALOG_OUT2 LESEN Ausgabewert Analog Ausgang 2.
Spannung in mV. Nach dem Einstellen der beiden Ausgangsspannungen Befehl
5 zum setzen senden.
60 ANALOG_OUTI1_RAW LESEN Ausgabewert Analog Ausgang 1.
Spannung in Rohdaten zum DAC. Nach dem Einstellen der beiden
Ausgangsspannungen Befehl 6 zum setzen senden.
Info:
Es handelt sich um ein 16 Bit DAC. Daher sind Wert im Bereich von 0 —2'
moglich
61 ANALOG_OUT2_RAW LESEN Ausgabewert Analog Ausgang 2.
Spannung in Rohdaten zum DAC. Nach dem Einstellen der beiden
Ausgangsspannungen Befehl 6 zum setzen senden.
Info:
Es handelt sich um ein 16 Bit DAC. Daher sind Wert im Bereich von 0 — 2
moglich

Tabelle 5: Modbus — Parameter
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15. Anhang B: Ethernet Befehle

Verbindungsaufbau muss zu Port 5025 erfolgen.

Alle Befehle miissen entweder mit ,,newline* oder mit ,carriage return® abgeschlossen
werden. Auch ein Abschluss mit beiden Steuerzeichen ist erlaubt.

Wird ein Befehl eingeben, der eine Antwort vorsieht, dann wird das RCM die Antwort mit

carriage return und new line abschlieen.

Hinweis:
Steuerzeichen Dezimal Hexadezimal Programmiersprache
zB.C
carriage return 13 0D \r
new line 10 0A \n

Tabelle 6: Steuerzeichen

Befehle

FW? Gibt die aktuelle Firmware als String zurtick.
Die Form ist ,, FW: xx.yy.zz*

ID? Gibt die aktuelle Kennung als String
zuriick. “RCM22, Fwxx.yy.zz, SN12345

SAVE Aktuelle Einstellungen werden im EEPROM
gespeichert

FACTORY Werkseinstellungen werden geladen

BTL Reset und Neustart im Bootloader Modus.
Firmwareupdate kann dann iiber web browser
erfolgen (z.B. Firefox, Googgle Chrome).
Dazu die IP Adresse in die Adresszeile
eintippen.

READAI Gibt die Spannung am Eingang 1 in [V]
zuriick. Nachkommastellen sind mit ..
getrennt. Also z.B. ,, 1.4317*

READA2 Siehe oben, aber fiir Kanal 2.

READA Gibt die Spannungen aller Analog Kanile
zuriick. Kanile sind durch Komma getrennt.
Also z.B. ,,3.4721,6.2333

OUTAI1 x Setzt die Ausgangsspannung fiir Kanal 1.
x = Spannung in [V]

OUTA2 x Setzt die Ausgangsspannung fiir Kanal 2.
x = Spannung in [V]

30



OUTAI1?

Riicklesen der Spannung am Ausgang 1. Die
Einheit ist Volt. Die zuriick gelesene
Spannung kann von der gesetzten Spannung
abweichen, da intern in 1 mV Schritten
gespeichert.

OUTA2?

Siehe oben, aber fiir Kanal 2

IP ipl.ip2.ip3.ip4

Setzt die IP Adresse die verwendet wird,
wenn kein DHCP Server gefunden wurde.

Ipl = 1. Block IP Adresse 0-255

Ip2 = 2. Block IP Adresse 0-255

Ip3 = 3. Block IP Adresse 0-255

Ip4 = 4. Block IP Adresse 0-255

Tabelle 7: TCP-IP Befehle
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16. Anhang E — Anderungsliste

1.00.00
e Initial
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© 2019 Alle Rechte vorbehalten

Vielen Dank, dass Sie sich fiir ein Qualitdtsprodukt

von ECS - Electronic Construction Service entschieden haben.

Wir freuen uns, Ihnen ein Produkt liefern zu konnen,

dass ein sicheres Betriebsverhalten mit groBtmoglicher Anwenderfreundlichkeit kombiniert.

Dieses Produkt ist nicht fiir den Export in die USA oder Kanada bestimmt!
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